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	一、机床主要功能：
该机床为定梁式结构，滑枕、滑板部件通过直线导轨固定在横梁上，滑板沿Y向前后移动为Y轴，滑枕上下移动为Z轴，AC摇篮式回转工作台左右移动X轴。
X\Y\Z均采用交流伺服电机驱动，XY轴均为电机带动弹性膜片联轴器和滚珠丝杆直连传动；Z轴为皮带轮带动丝杆传动，传动比为1：1.48；摇篮式回转工作台，C轴为力距电机直接驱动，传动流畅；A轴为双齿轮消隙传动，刚性超强，减少摇篮的扭转振动。
机床具备零件多个面的多种工序加工，包括斜面、曲面等复杂工序的加工。数控系统基于LINUX控制平台，具有五轴联动刀尖跟随加工功能、斜面加工功能（G68.2指令功能）。需满足多轴数控加工职业技能等级证书考核要求。
二、技术参数：
1.X/Y/Z轴行程mm：400/500/350；
2.A/C轴行程度：±120/360（无穷）；
3.工作台至主轴鼻端距离mm：180-500；
4.工作台尺寸/最大承重Mm/kg：Φ400/100（圆工作台）；
5.主轴最高转速/锥柄rpm：20000/HSK-A63；
6.主轴功率kw：18/22；
7.输出扭矩N.m：32/40；
8.X/Y/Z轴快速位移m/min：32/32/20；
9.最大切削进给率m/min：10；
10.A/C轴快进速度rpm：20/30；
11.联动控制轴/：5轴；
12.最小分度角度（A、C轴）度：0.001°；
13.定位精度X/Y/Zmm：0.005/0.005/0.005；
14.定位精度A/CARCSEC：8/8；
15.重复定位精度X/Y/Zmm：0.003/0.003/0.003；
16.重复定位精度A/CARCSEC：5/5；
17.刀具数pcs：30T；
18.换刀时间（刀-刀）sec：8(依主轴松夹刀等因素而有不同）；
19.刀具最大长度mm：220；
20.刀具最大直径/相邻无刀mm：Φ80/Φ120；
21.刀具最大重量kg：8；
22.机床总高mm：3100；
23.占地面积（长×宽）mm²：3100x2400；
24.机床净重T：约8；
25.电力需求kw：40。
26.A/C轴采用DIN5级研磨齿轮摇篮转台，GTRT齿轮驱动转台技术；
27.机床标配
1)接触式马波斯刀长、半径对刀仪、对刀测头；
2)五轴回转中心校正包（雷尼绍（含测头）、标准球）
3)对称切削液喷头；
4)高压切削液泵；
5)集中式自动润滑（长效油脂润滑）；
6)高亮度LED照明灯；
7)主轴恒温冷却机；
8)自动排屑系统（含储屑车）；
9)X、Y、Z、A、C轴五轴采用光栅尺全闭环控制；
10)清洁气枪；
三、数控系统：（含五轴五联动,刀尖跟随功能)；
配置全数字总线式数控装置，支持NCUC总线协议及EtherCAT总线协议，支持总线式全数字伺服驱动单元和绝对式伺服电机、支持总线式远程I/O单元，集成手持单元接口。具有高速高精加工控制、刀尖跟随功能五轴联动控制及误差补偿等高档数控系统功能，人性化HMI。
1.软件功能：
（1）五轴RTCP功能
（2）倾斜面加工
（3）三维仿真
（4）智能化功能
（5)刀具管理功能
（6）轨迹匀顺功能
2.智能化功能：
①数据记录仪功能：数控系统可以存储故障发生前10s内的关键数据，通过10s关键故障数据的回放，能够有效地帮助工程师定位故障原因，提高故障维护效率；
②钻孔断刀检测功能：通过时实监测钻孔过程中的主轴功率变化特点，在不影响加工的同时，实时、准确的做出断刀报警，保证下道工序的加工安全；
③温度补偿：通过HIO模块外接温度传感器，监控机床温度敏感点温度变化，并结合机床温度敏感点的升温曲线和降温曲线，形成机床热变形的补偿结果，提高机床精度的热稳定性；
④远程运维：能够通过APP随时随地的监控机床运行状态。
3.数控系统须具备二次开发功能：网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其它接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能。
4.界面定制功能
5.数控系统具备机床可视化辅助调试功能：
6.数控系统具备支持分析工具辅助调试功能，包含但不限于刀位轨迹分析、数据采集系统调试、加工质量数据分析、PLC程序编辑检查以及系统参数
7.数控系统具备并行控制两类以上工业以太网总线从站设备的功能
8.数控系统支持网络通讯，开通数控系统联网功能，可实时采集数控系统核心参数
四、配套五轴数控系统仿真软件（50节点/套）
五、配套综合管理系统1套 
六、数控系统开通数控云管家功能
七、配套多轴软件教学资源
八、师资培训
九、CAD软件1套
十、数字化管理系统1套
十一、保修：机床保修三年，数控系统保修五年，数控系统软件十年免费升级
	套
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	智能高速五轴数控机床
	1.行程 
（1）X轴行程 mm：400
（2）Y轴行程 mm：500
（3）Z轴行程 mm：350
（4）A轴行程 deg：-120～+120
（5）C轴行程 deg：n×360
（6）X轴行程关于工作台中心分布 mm：-200～+200
（7）Y轴行程关于A轴轴线分布 mm：-250～+250
2.工作台 
（1）类型：直驱
（2）工作台尺寸 mm：Ф260
（3）工作台最大载重 kg：60
（4）工件最大回转直径及高度 mm：Ф390×250
（5）T形槽形式 mm：12H8（数量4均布）
（6）工作台锁紧方式：气动
（7）A/C轴最大扭矩 Nm：750/330
（8）A/C轴额定扭矩 Nm：253/105
3.主轴 
（1）主轴类型：电主轴
（2）主轴锥孔规格：BT30
（3）主轴额定功率 kW：8
（4）主轴额定扭矩 Nm：S1:11/S6:13.7
（5）主轴转速范围 rpm：24000
4.刀库 
（1）刀库形式： 伞形
（2）刀库容量 把：20
（3）最大刀具直径/长度 mm：Φ50/150
5.进给 
（1）X/Y/Z轴快速移动速度 m/min：36/36/36
（2）A/C轴最大速度 rpm ：200/250
6.精度 
（1）X/Y/Z轴定位精度 mm：0.006/0.006/0.006
（2）X/Y/Z轴重复定位精度 mm：0.005/0.005/0.005
（3）A/C轴定位精度 sec：10
（4）A/C轴重复定位精度 sec：5
7.机床尺寸 
（1）机床外形（长×宽×高） mm：约1800×4000×3000
（2）机床重量kg：约4500
8.其他 
（1）电源要求：三相380V\50Hz\30KVA
（2）气压 Mpa：0.6~0.8
9.数控系统：（含五轴五联动,刀尖跟随功能)；
配置全数字总线式数控装置，支持NCUC总线协议及EtherCAT总线协议，支持总线式全数字伺服驱动单元和绝对式伺服电机、支持总线式远程I/O单元，集成手持单元接口。具有高速高精加工控制、刀尖跟随功能五轴联动控制及误差补偿等高档数控系统功能，人性化HMI。
9.1软件功能：
（1）五轴RTCP功能
（2）倾斜面加工
（3）三维仿真
（4）智能化功能
（5)刀具管理功能：
9.2数控系统要求具备其他的功能：
（1）高速高精高效加工功能
（2）多轴多通道功能
（3）调试易用性功能
（4）操作易用性功能
9.3智能化功能：
（1）智能化刀具寿命管理功能：具备安装次数、切削时间、切削里程、切削能耗以及主轴转数等刀具寿命管理方式；
（2）智能化断刀监测功能；具备通过实际功率和断刀空跑功率实时比较检测加工刀具是否断裂功能；
（3）智能化故障录像功能：具备通过记录故障前10s的采样数据，通过对录像数据的回放和分析，诊断出故障产生的原因；
（4）智能化温度补偿功能：具备通过HIO模块外接温度传感器，监控机床温度敏感点温度变化，并结合机床温度敏感点的升温曲线和降温曲线，形成机床热变形的补偿结果，提高机床精度的热稳定性；
（5）远程运维功能：具备通过APP随时随地的监控机床运行状态。
9.4数控系统须具备二次开发功能：网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其它接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能。
9.5界面定制功能
9.6数控系统具备机床可视化辅助调试功能
9.7数控系统具备支持分析工具辅助调试功能，包含但不限于刀位轨迹分析、数据采集系统调试、加工质量数据分析、PLC程序编辑检查以及系统参数
10.刀量具及配套附件 1套
11.对刀仪1套
12.标定球1套
13.智能风冷热装机（热装刀柄）1批
14.五轴加工中心数控仿真软件50节点
15.配套资源包1套
16.后置处理软件1套
17.数控机床机械装调仿真软件1套
18.CAD软件1套
19.大数据数据采集软件1套
20.云管家系统1套
21.数字化管理系统1套
22.保修：机床保修三年，数控系统保修五年，数控系统软件十年免费升级
	套
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	四轴立式加工中心
	1主要性能指标
1.1加工范围
1.1.1 X轴行程：1000 mm
Y轴行程：550 mm
Z轴行程：600 mm
1.1.2 主轴端面至工作台面距离: 100-700mm
1.2工作台
1.2.1 工作台长/宽: 1100×500mm
1.2.2工作台最大承重：500 kg
1.2.3 T型槽规格尺寸：5-18×100 mm 
1.3主轴
1.3.1 主轴为伺服电机直联
1.3.2 主轴转速范围: 50-12000 r/min。
1.3.3 电机功率(额定/短时）：10/15kw
1.3.4 电机扭矩(额定/短时）：47.8/71.7 N.m
1.3.5 主轴直径：φ150 mm
1.3.6刀柄规格：BT40
1.3.7拉钉规格：P40T-I（MAS403）
1.4机床精度
1.4.1定位精度（X/Y/Z）：0.008（GB/T18400.4）
1.4.2重复定位精度（X/Y/Z）：0.005（GB/T18400.4）
1.5进给
1.5.1 快速移动速度X/Y/Z: 48/48/48 m/min
1.5.2 切削进给速度范围 : 1-10000 mm/min
1.6导轨
1.6.1 X/Y/Z轴：滚柱导轨
1.6.2导轨尺寸：X轴 2-45 mm
Y轴 2-45 mm
Z轴 2-45 mm
1.7驱动
1.7.1丝杆尺寸：4016/4016/4016
1.7.2电机功率： 2.3/3.6/4.7 kw
1.8 刀库
1.8.1 刀库形式：刀臂式圆盘刀库
1.8.2刀库容量：24
1.8.3刀具重量：7 kg
1.8.4刀具长度：250 mm
1.8.5最大直径（满刀/邻刀）:Φ75/Φ150 mm
1.9 第四轴
1.9.1 旋转台直径：Φ210 mm
1.9.2 工件荷重：150 kg
1.9.3 分度精度：20 sec
1.9.4 重复精度：6 sec
1.10 其它
1.10.1排屑：机内双螺排和后置链板排屑机
1.10.2气源流量：280 L/min（ANR）
1.10.3气源气压：0.5-0.8 MPa
1.10.4机床电机总容量：22 KVA
1.10.5冷却箱容积: 300 L
1.10.6机床外观尺寸（长×宽×高）: 2500×3150×3032 mm
1.10.7主机重量：4700Kg
1.11 数控系统
1.11.1数控系统：四轴数控系统，配置全数字总线式数控装置，支持NCUC总线协议及EtherCAT总线协议，支持总线式全数字伺服驱动单元和绝对式伺服电机、支持总线式远程I/O单元，集成手持单元接口。具有高速高精加工控制及误差补偿等高档数控系统功能，人性化HMI。 
1.11.2 数控系统具备智能化功能：
（1）智能化刀具寿命管理功能：具备安装次数、切削时间、切削里程、切削能耗以及主轴转数等刀具寿命管理方式；
（2）智能化断刀监测功能；具备通过实际功率和断刀空跑功率实时比较检测加工刀具是否断裂功能；
（3）自检功能：具备通过运行自检程序进行机床健康状态诊断功能并通过雷达图将机床系统当前健康状态显示出来；
（4）智能化故障录像功能：具备通过记录故障前10s的采样数据，通过对录像数据的回放和分析，诊断出故障产生的原因；
（5）智能化丝杠负荷检查功能：具备检测机床丝杠各区间点丝杠负荷值功能以便快速检测出装配质量以及丝杠当前状态；
（6）智能化工艺评估功能：具备对G代码进行工艺参数评估功能，并能给出评估结果、评估建议；
（7）机床状态二维码功能：包含机床状态二维码、工件统计二维码、报警历史二维码、故障诊断二维码、调机报表二维码、手机APP二维码以及健康保障二维码，通过手机扫描实时、快捷了解机床状态；
1.11.3数控系统须具备二次开发功能：网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其它接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能。
1.11.4为便于学校研究开发，需获得操作系统软件著作授权
2.对刀仪1套
3.配套资源包1套
4.后置处理软件1套
5.CAD软件1套
6.大数据采集软件1套
7.数字化管理系统1套
8.保修：机床保修三年，数控系统保修五年，数控系统软件十年免费升级
	套
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	车铣中心（包含：五轴加工机床、金属激光加工机床、WT-L525 立式激光机床、紫外激光打标及切割、激光三维内雕机
）
	五轴加工机床：
一、机床主要功能：
该机床为定梁式结构，滑枕、滑板部件通过直线导轨固定在横梁上，滑板沿Y向前后移动为Y轴，滑枕上下移动为Z轴，AC摇篮式回转工作台左右移动X轴。
X\Y\Z均采用交流伺服电机驱动，XY轴均为电机带动弹性膜片联轴器和滚珠丝杆直连传动；Z轴为皮带轮带动丝杆传动，传动比为1：1.48；摇篮式回转工作台，C轴为力距电机直接驱动，传动流畅；A轴为双齿轮消隙传动，刚性超强，减少摇篮的扭转振动。
机床具备零件多个面的多种工序加工，包括斜面、曲面等复杂工序的加工。数控系统基于LINUX控制平台，具有五轴联动刀尖跟随加工功能、斜面加工功能（G68.2指令功能）。需满足多轴数控加工职业技能等级证书考核要求。
二、技术参数：
1.X/Y/Z轴行程mm：400/500/350；
2.A/C轴行程度：±120/360（无穷）；
3.工作台至主轴鼻端距离mm：180-500；
4.工作台尺寸/最大承重Mm/kg：Φ400/100（圆工作台）；
5.主轴最高转速/锥柄rpm：20000/HSK-A63；
6.主轴功率kw：18/22；
7.输出扭矩N.m：32/40；
8.X/Y/Z轴快速位移m/min：32/32/20；
9.最大切削进给率m/min：10；
10.A/C轴快进速度rpm：20/30；
11.联动控制轴/：5轴；
12.最小分度角度（A、C轴）度：0.001°；
13.定位精度X/Y/Zmm：0.005/0.005/0.005；
14.定位精度A/CARCSEC：8/8；
15.重复定位精度X/Y/Zmm：0.003/0.003/0.003；
16.重复定位精度A/CARCSEC：5/5；
17.刀具数pcs：30T；
18.换刀时间（刀-刀）sec：8(依主轴松夹刀等因素而有不同）；
19.刀具最大长度mm：220；
20.刀具最大直径/相邻无刀mm：Φ80/Φ120；
21.刀具最大重量kg：8；
22.机床总高mm：3100；
23.占地面积（长×宽）mm²：3100x2400；
24.机床净重T：约8；
25.电力需求kw：40。
26.A/C轴采用DIN5级研磨齿轮摇篮转台，GTRT齿轮驱动转台技术；
27.机床标配
1)接触式马波斯刀长、半径对刀仪、对刀测头；
2)五轴回转中心校正包（雷尼绍（含测头）、标准球）
3)对称切削液喷头；
4)高压切削液泵；
5)集中式自动润滑（长效油脂润滑）；
6)高亮度LED照明灯；
7)主轴恒温冷却机；
8)自动排屑系统（含储屑车）；
9)X、Y、Z、A、C轴五轴采用光栅尺全闭环控制；
10)清洁气枪；
三、数控系统：（含五轴五联动,刀尖跟随功能)；
配置全数字总线式数控装置，支持NCUC总线协议及EtherCAT总线协议，支持总线式全数字伺服驱动单元和绝对式伺服电机、支持总线式远程I/O单元，集成手持单元接口。具有高速高精加工控制、刀尖跟随功能五轴联动控制及误差补偿等高档数控系统功能，人性化HMI。
1.软件功能：
（1）五轴RTCP功能
（2）倾斜面加工
（3）三维仿真
（4）智能化功能
（5)刀具管理功能
（6）轨迹匀顺功能
2.智能化功能：
①数据记录仪功能：数控系统可以存储故障发生前10s内的关键数据，通过10s关键故障数据的回放，能够有效地帮助工程师定位故障原因，提高故障维护效率；
②钻孔断刀检测功能：通过时实监测钻孔过程中的主轴功率变化特点，在不影响加工的同时，实时、准确的做出断刀报警，保证下道工序的加工安全；
③温度补偿：通过HIO模块外接温度传感器，监控机床温度敏感点温度变化，并结合机床温度敏感点的升温曲线和降温曲线，形成机床热变形的补偿结果，提高机床精度的热稳定性；
④远程运维：能够通过APP随时随地的监控机床运行状态。
3.数控系统须具备二次开发功能：网络初始化和连接、获取和设置寄存器、获取和设置变量、获取、设置参数、载入以及保存参数、获取系统、通道、轴以及坐标系数据、获取和设置刀具数据、获取报警数据、订阅消息事件、获取和设置采样数据、设置MDI、获取和设置PLC、其它接口数据、NC-LINK接口数据、文件接口数据、组态式HMI二次开发等二次开发功能。
4.界面定制功能
5.数控系统具备机床可视化辅助调试功能：
6.数控系统具备支持分析工具辅助调试功能，包含但不限于刀位轨迹分析、数据采集系统调试、加工质量数据分析、PLC程序编辑检查以及系统参数
7.数控系统具备并行控制两类以上工业以太网总线从站设备的功能
8.数控系统支持网络通讯，开通数控系统联网功能，可实时采集数控系统核心参数
四、配套五轴数控系统仿真软件（50节点/套）
五、配套综合管理系统1套 
六、数控系统开通数控云管家功能
七、配套多轴软件教学资源
八、师资培训
九、CAD软件1套
十、数字化管理系统1套
十一、保修：机床保修三年，数控系统保修五年，数控系统软件十年免费升级
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	[bookmark: OLE_LINK21]金属激光加工机床：
成形尺寸 100 mm×100 mm×100 mm；
配套：防爆吸尘器1个
超声波筛 1个
真空干燥箱1个
打印耗材
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	[bookmark: OLE_LINK22]WT-L525 立式激光机床
X轴（（工作台前后））  250mm
Y轴（工作台左右）380  mm 
Z轴（激光头上下） 200mm  
定位精度（X/Y/Z） 0.005mm  
重复定位精度（X/Y/Z）  0.005mm
激光部分 功率  100W
占地面积（长X宽）  1900X2060mm
重量 kg 3500
	[bookmark: OLE_LINK9]台
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	[bookmark: OLE_LINK23]紫外激光打标及切割
1、激光器类型：紫外激光器；
2、平均输出功率：≥3/5W；
3、频率可调范围：20-60KHz（20W）/50-100KHz；
4、脉冲宽度：110ns；
5、最大标刻区域：110*110mm；
6、焦点直径：35um；
7、最大工作高度：195mm；
8、焦距：171mm；
9、最大标刻速度：2000mm/s。
1. 激光类型：MOPA光纤激光器2000W；
2. X*Y*Z轴行程：≥600*600* 80 mm；
3. X*Y*Z轴几何定位精度：≤±0.03 mm/1000mm；
4. X*Y*Z轴重复定位精度：≤±0.02 mm/m；
5. X*Y*Z最大定位速度：≥44 m/min； 
6. X*Y*Z最大加速度：≥0.5G；
7. 最大切割速度：≥30 m/min； 
8. 切口缝宽：0.1～0.05mm视材料而定；  
9. 切口粗糙度：Ra 3.2—12.5 μm；
10. 切割工件加工精度：≤±0.1 mm；
11. 最小设定单位：0.001 mm。
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	激光三维内雕机：
1.最大雕刻范围：≥300*400*150；
2.激光功率：2W；
3.激光器类型：窄脉宽端泵浦绿光激光器；
4.激光器寿命：100000小时（终身维护）；
5.激光脉冲：≤7ns；
6.雕刻速度：3000points/sec； 
7.主机尺寸(mm)：970*750*1300； 
8.整机工作电流：7A-10A；   
9.工作电源：AC20V/50Hz/2KV；   
10.重复定位精度：±0.001mm。
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